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" Teresa MARCINKIEWICZ

Granica miedzy retykiem i liasem w. Polsce
pozakarpackiej na podstawie badan florystycznych

WSTEP

.. Zagadnienie czasowego zakresu retyku epikontynentalnego i granicy
pomiedzy retykiem a liasem w obrebie jednolitych pod wzgledem litolo-
gicznym osadéw .oraz ich charakterystyka mikroflorystyczna staly. sig
w Polsce w ostatnich latach tematem prac kilku autoréw ' (R. Dadlez,
1962; T. Marcinkiewicz, 1962, 1964; T. Orlowska-Zwolinska, 1962 1966,
1967 R. Dadlez, J. Kopik, 1963 J. K,oplk 1967).

Niniejszy artykut dotyczy przede wszystkim przynalezno$ci wieko-

- wej warstw wielichowskich i zwigzanego z tym zagadnienia gérnej gra-
nicy retyku. Do wyznaczenia iej gramicy przyczynily sie w znacznym
stopniu badania megasporowe (T. Marcinkiewicz, 1962, 1964) i mikros-
porowe (T. Orlowska-Zwolinska, 1962).

‘W rezultacie przyjeto, Ze granica miedzy retykiem i liasem odpowm-
da granicy pomiedzy I i II zespolem megasporowym (R. Dadlez 1964a,
b, ¢). I zespdt megasporowy, uznany za gornoretycki, zostal stwierdzony
w warstwach nazwanych przez R. Dadleza i J. Kopika (1963) warstwami
wielichowskimi, a II-zesp6! megasporowy charakteryzujacy osady na]mz-
szego liasu — w. warstwach mechowskich.

Ponadto R. Dadlez i J. Kopik.(1963) rozwazajgc zagadnienie podziatu
retyku epikontynentalnego na tferenie Polski zwrécili uwage na mozli-
wosé korelowania warstw. wielichowskich z warstwami Triletes w Niem-
czech. Za podstawe do tej korelacji .postuzylo nie tylko podobne wy-
ksztalcenie facjalne tych wdrstw, moszacych lmniczny charakter, ale
i zblizony zesp6l megasporowy. W konsekwencji warstwy wielichowskie
_zostal'y uznane za gérnoretyckie. -

Zdawalo sie, ze zgodno§é pogladbéw panujgca wsréd Wym1enionych
autoréw zadecydowala o zakonczeniu dlugotrwale] dyskusji nad graimca
retyku z liasem w Polsce.

- Gornoretycki wiek warstw wielichowskich zostaje jednak pézniej za-
kwestwnnowany przez J. Kopika (1967). Autor ten utozsamiajgc w dal-
szym ciggu warstwy wielichowskie z niemieckimi warstwami Triletes
uznaje jednocze$nie te warstwy za przypuszczalny odpowiednik szwedz-
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klego poziomu florystycznego ,,Eqmsetztes g'raczlzs Takie ujecie stato
sie réwnoznaczne z wigczeniem warstw wielichowskich do hetangu.

Podobne sugestie. wysunela rowniez T. Orlowska-Zwolifiska (19686,
1967), ktora stwierdzila, ze warstwy wielichowskie w $wietle badan spo-
rowo-pytkowych reprezentujg podobny typ roslinnoSei co-lezgce wyzej
warstwy mechowskie, uznane za liasowe. W konsekwencji tego wniosku
warstwy wielichowskie zostaly wlgczone do liasu. Sugestie te odbiegaja
od wnioskéw wysunietych ma podstawie badain megasporowych, okresla-
jacych warstwy wielichowskie jako odpowiednik retyckiego poziomu
florystycznego Lepidopteris ottonis.

WIEK WARSTW WIELICHOWSKICH NA PODSTAWIE
BADAN MEGASPOROWYCH

- Warstwy wielichowskie utworzone w srodomsku limnicznym zbu-
dowane sg z osaddéw ilastych i ghnkorwatvch o barwie szarej, z przero-
stami wegla brunatnego w gérnej czesci (R. Dadlez, J. Kopik, 1963).

Brak szczatk6w faunistycznych, jak réwniez typ sedymentacji wska-~
'zujacy_ ma limniczny charakter tych osadéw, ktérych dalszy cigg rozwo-
jowy spotykamy jeszcze w wyzszych 'poz10mach stratygraficznych, stwa-

. rzal duze trudnosci geologom, zajmujgcym sie zagadmieniem ich przyna-
leznosci wiekowej. Wyksztalcenie tych osadéw w typie ,,sedymentacji
liasowej” stalo sie powodem poczgtkowego =zaliczenia ich do Hasu
a.(R. Dadlez, 1958).

Analiza megasporowa wykonana z tych osadéw w wiercemu Mecho-
wo wykazala obecno$é charakterystycznego zespolu megasporowego,
okreslonego poczatkowo jako I zespdét megasporowy (T. Marcinkiewicz,
1962, 1964). Wystepowanie w zespole 1 kilku gatunkéw wymienianych
przez T. M. Harrisa (1935) z poziomu Lepidopteris ottonis (gérny retyk)
ze wschodniej Grenlandii, jak réwniez gatunkéw z gornego retyku Nie-
miec (C. A. Wicher, 1951) nasunelo przypuszczenie, ze zesp6l I ]est zes-
potem gérnoretyckim,

. Z kolei wyzszy zesp6l, nazwany II zespotem megaspomwym z Nathor-
stisporites hopliticus Jung, dzieki analogiom z Grenlandig, Szwecja
i Niemcami zostal uznany za dolnoliasowy.

Pézniejsze badania megasporowe wykazaly obeeno§é tych zespoléw
w licznych wierceniach Nizu Polskiego, pozwalajgc tym samym na pa-
ralelizacje pozioméw niejednokrotnie o odmiennym wyksztatceniu lito-
logicznym. '

Zesp6t I nazwany obecnie zespotem Trileites pmguzs sklada sig¢ z 10
gatunkéw, wéréd ktérych irzeba wymienié: Trileites pinguis (Harris)
Pot., T. pedinacron (Harris) Pot., Verrutriletes litchi (Harris)
Pot.,, V. utilis (Mrarec.) nov. comb., Bacutriletes tylotus (Harris)
Pot., Horstisporites cavernatus Mar c., Minerisporites ales (Harris)
P ot. oraz trzy gatunki znane wylgcznie z terenu Polski. '

‘Gatunkiem znajdowanym najezesciej w zespole Trileites pinguis i naj-
11czn1e] reprezentowanym jest T. pinguis (Ha rris) Pot, ktory nadaje
specyficzne pietno temu zespolowi. Od niego pochodz1 rowniez nazwa
zespolu. Wyréznione tu gatunki majg z reguly zasiegi ograniczone ‘do
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warstw wielichowskich i zasadniczo nie przechodza do wyzszych ogniw
stratygraficznych 1.

Tabela 1

Korelacja utwordéw epikontynentalnego gérnego retyku i dolnego liasu na terenie Polski, Szwecii
i Niemiec na podstawie badafi megasporowych

Szwecja . : . '
Polska (F. Brotzen, 1950; Niemcy péinocno-zachodnie
(T. Marcinkiewicz, G. '1'-]-3 Trmdwsl; . YT
podziat ' - LA H. Will, 1953 ’
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~Gatunki z zespolu Trileites pinguis znane sg przeae wszystkim z kra-
jéw europejskich, a niektére z nich takze z obszaréw pozaeuropejskich..
‘Ogranicze sie tu jedynie do oméwienia stanowisk europejskich (F. Bro-
tzen, 1950; B. Lundblad, 1950a; C. A. Wicher, 1951; H. Will, 1953;
W. Jung, 1960 P. Remhardt 1963) i grenlandzkich (T. M. Harns, 1935)

7 terenu Szwecji znane jest wystépowanie dwaéch gatunk6w megaspor
w wierceniu Hollviken II (glebokosé 1478—1480 m), niestety bez opiséw
i oznaczei (F. Brotzen, 1950) Reprezentujg one przypuszezalnie Trileites
pinguis (Harris) Pot. i Verrutriletes utilis (M ar ¢.) nov. comb na ¢o
'zwrocﬂam uwage w moim wczesme]szym opracowaniu z 1962 r.

1 Na terenie Polski w dwéch przypad.kach (otwbr Mawewo i otWGr Korytkéw-Euge-
. nibw) obserwowano. zazeblanie sle zasiegbw Trileites plnguia i Verrutriletes utilis z zasie-
glem Nathorstisporites hopliticus, wyznaczajgcym podstawe lasu. H. Will (1953) na terenie
Niemiec notuje przechodzenie Trileifes pinguis, T. pedinacron 1 Bacutrileies tylotus do po-
ziomu Priplenorbis, w ktérym megaspory Nathorstisporites hopliticus nie byly znajdowane.
Wedlug W. Junga (1960) megaspory Bacutriletes tylotus wystepujg na terenie Frankonii za-
réwno w pozlomie Lepidopteris, jak i w poziomie Thaumatopteris.
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Jak wynika z badan ‘B. Lundblad (1949), megaspory te wystepu]q
w osadach zawierajgcych r6éwniez odciski liSci Lepidopteris ottonis
(Goepp.) Schimper (glebokosé 1451,81 - 1454,0 m), jak réwniez
kutikule — L. ottonis, Pterophyllum aequale (Brogn) Nathorst
(=P. schenki Z eill) i Antevsia Zeilleri (Nathorst) Harris (gtebo-
kosé 1480,78 —+ 1485,44 m).

Wymlemo-ne szczatk1 roélinne charakterystyczne dla poziomu Lepi-
doptens umozliwily B. Lundblad ustalenie retyckiego wieku .osadéw
(gtebokosé 14511485 m). Osady wyzej lezgce (1433,8 m) zawierajg me-
gaspore. Lycostrobus scotti Nathorst (= Nathorstwpontes hopliticus
Jung (B. Lundblad, 1956). ‘

Drugun stanowiskiem wystepowania megaspor Trileites . pinguis
(Harris) Pot. (= Selaginella hallei Lundblad) na tereme Szwecji
sg retyckie warstwy Hyllinge (B. Lundblad, 1950a).

Rozpatrujge wyniki badan megasporowych C. A. Wichera (1951),
H. Willa (1953), W. Junga (1960) i P. Reinhardta (1963) z terenu Nie-
miec mozna sie dopatrzeé wielu cech wspélnych pomn:‘dzy warstwami
wielichowskimi, zawierajgcymi zespét Trileites pinguis i warstwami
,Ober-Rhit” w ujec1u C. A. Wichera, jak réwniez warstwami Triletes
+ Priplanorbis, ze stwierdzonym w mnich przez H. Willa ,,zespolem
Pinguis”. Podobienstwo tych zespoléw wyraza sie w obecnoéci 7 gatun-
kéw wspdélnych (na ogblng liczbe 10 wystepujgeych w Polsce) dla Polski
i Niemiec péinocno-zachodnich i poludniowych. Sa to: Trileites pinguis
(Harris) Pot. = Megaspory (793, 794, 795, 796) Wicher, T. pedi-
nacron (Harris). Pot., Bacutriletes tylotus (Harris) Pot, Verru-
triletes litchi (Harris) Pot Horstisporites cavernatus M arc. = Me-
gaspora (798) Wicher, Verrutriletes utilis (Marc.) nov. comb. = Me-
gaspora. (722) Wicher = Triletes wicheri Will.?2 Mmeﬂspontes ales
(Harris) Pot.

- Nalezy przy tym zauwazyé, ze 4 pierwsze gatunki chmkteryzu]a‘
wedtug T. M. Harrisa retycln poziom Lepidopteris we wschodniej Gren-
landii. Poziom ten oprécz rozproszonych w osadzie megaspor zawiera
bogaty zesp6t makroskopowych szezatkéw roflin, wéréd kftorych na
uwage zastuguja m. in.: Lepidopteris ottonis (Goepp.) Schimper,
Dictyophyllum exile (Braumns) Nath, Stachyotaxus elegans Nath.,
Pterophyllum schenki Zeiller.

Z badan . 'W. Junga (1960) i moich wynika, Zze Minerisporites ales
(Harris) Pot. _wymieniany z grenlandzkiej strefy przejsciowej wy-
daje sig¢ byé zwigzany na terenie Frankonii z poziomem Lemdoptem,
a w Polsce z warstwami wielichowskimi.

Scisty zwiazek zespolu megasporowego Trileites pinguis ze szczatka--
- mi makroskopowymi roglin . retycklego poziomu Lepzdopte'rzs zaobserwo-
- wany na Grenlandii, w Szwecji i Frankonii §wiadczy, ze zespét ten jest
charakterystyczny dla osadéw retyckich. Warstwy wielichowskie zawie-
rajgce zesp6l Trileites pinguis moga zatem reprezentowaé tylko odpo-
wiednik retyck1ego poziomu florystycznego Lepidopteris ottonis.

3 Zgodnie z zaleceniami Kodeksu Nomenklatury "Betanicznej (1961) nowe nazwy uiyte
w wydaniu mikrofilmowym rekoplséw lub maszynopisébw nie opublikowanych nie mogg byé
uwzgledniane. Nazwa Triletes wicheri Will uzyta w mikrofilmowym maszynopisie H. wn-
fa (1953) jest zatem nie obowlazujgea,
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ZNACZENIE MIKROSPOR DLA KORELACJI WARSTW
WIELICHOWSKICH Z POZIOMEM LEPIDOPTERIS

Wyniki analizy mikrosporowej osadéw kajpru, retyku i najnizszego
liasu pozwolity T. OrlowSkiej-Zwoliﬁskiej (1966, 1967) zaobserwowaé
stosunkowo wyrazne zmiany w rozwoju roslinnosei, zaznacza;ace sie po-
mze] warstw wielichowskich. Zmiany te polégaja na przejsciu roélin-
nosci typu kajprowego w ro$linno$é zblizong. de liasowej. Wystepowa- .
nie duzej ilosci gatunkéw wspéblnych dla warstw wielichowskich i wyzej
lezgcych liasowych warstw mechowskich przemawia wedtug tej autorki
za wlgczeniem warstw wielichowskich do liasu.

Ze wzgledu mna konieczno$é wyjasnienia spornego sproblemu przyna-

lezno$ci warstw wielichowskich do retyku badZ tez do liasu- wypada
zwrécié uwage na pewne analogie mikroflorystyczne, wskazujace na po-
wigzanie warstw wielichowskich z retyckim poziomem Lepidopteris.
 Analogie te wynikaja z wystepowania pewnych wspélnych. megaspor,
m1krospor i kutikul roslin zna;dowamych w warstwach wielichowskich
i w osadach retyku na obszarze Europy i Grenlandii. .
. Analizujgc flory Lepidopteris ottonis i Thaumatopteris schenki
w ujeciu T. M. Harrisa (1931, 1935, 1937, 1961) oraz wyniki badah mi-
krosporowych warstw wielichowskich i mechowskich mozemy zauwazyé
uderzajgcg zgodnosé obserwacji. Wediug T. M; Harrisa flory Lepidopteris
i Thaumatopteris reprezentujg zasadniczo ten sam typ flory, ale oprécz
pewnych gatunkéw wspblnych wykazujg odmienny sklad gatunkowy
‘zezwalajgcy na ich odrézmienie. Przy tym flora Lepidopteris odpow1ada
retykowi, a Thaumatopteris hetangowi.

Przejécie flory Lepzdopte'rzs we flore Thaumatoptens nie jest zakl6-
cone zadnymi powaznymi zmianami klimatycznymi, a stopniowa zmiana.
w Skladzie gatunkéw zaznaczajac’:a sie w obu florach nastapila przy-
‘puszczalnie wskutek migracji nowych roélin (T. M. Harris, 1937)

Wydaje sie, ze badania mikrosporowe przeprowadzone na terenie
“Polski dla warstw wielichowskich i mechowskich potwierdzaja obserwa-
cje T. M. Harrisa. Warstwy te, poza obecnoscia w nich gatunkéw wsp6l-
nych §wiadezacych wedlug T. Orlowskiej-Zwolifiskiej 0 rozwoju podob-
nego typu ro§linno$ci, wykazujg jednoczeSnie odrebnosé florystyezng.
Wyraza sie¢ ona w odmiennych spektrach sporomorf zezwalajacych na
- tatwe odréznienie warstw wielichowskich od mechowskich.

W spektrum sporowo-pyltkowym warstw wielichowskich na uwage
z»aslugu]e przede wszystkim gatunek Rmcuspo'rztes tuberculatus Lundb.
wystepujacy masowo w tych ‘warstwach i sporadyczme w wyzej lezg-
cych warstwach mechowskich. :

Wedlug B. Lundblad (1959b) R. tuberculatus Lundb., orplsywany
_juz wezeéniej pod inng nazwq przez G. Erdtmana z poziomu Lepzdopte'ns
we wschodniej Grenlandii, zjawia sie licznie na terenie Szwecji w osa- -
dach retyku (m. in. warstwy Hyllinge, dolne warstwy weglowe, oraz
wiercenie Hollviken II, glebokosé 1450 -+ 1485 m), ale niekiedy bywa
roéwniez notowany w 11as1e

. "Oproécz Ricciisporites tuberculatus L u hd b. na miano gaftunkéw prze-
~wodnich dla warstw wielichowskich zaslugujg jeszcze mastepujgce mi-
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krospory Cornutisporites seebergensis Schul z, Triancoraesporites
communis Schulz T. reticulatus Schulz Semiretisporites gothae

Reinh., Limbosporites lundbladii Nilss. (T. Orlowska-Zwolinska,
1966, 1967) Sporomorfy te znajdowane byly poza Polska, przy hcznym
udz:tale Ricciisporites tuberculatus Lundb., w osadach gérnego retyku
Niemiec, gdzie wystepuja ponizej osadéw z Nathortzsporztes hoplzticus
Jumng {(E: Schulz, 1962; P. Reinhardt, 1961, 1964).

“» R. tuberculatus Lundb. jest zatem gatunkiem wspélnym dla Gren-
landii, Szwecji, Niemiec i Polski, a jego masowe wystepowanie moze
uchodzié¢ za rys charakterystyczny d1~a osadéw gormego retyku (poziom
Lepidopteris).

W spektrum warstw w1e11chows1nch zwraca ponadto uwage mikro-
spora Selaginella hallei Lundb. wymieniana przez B. Lundblad (1950q)

z retycki¢ch warstw Hylhnge na terenie Szwecji.

Przeciwko uznaniu warstw wielichowskich za liasowe przemawia tak-
ze znaleziona w mich kutikula Pterophyllum schenki Zeill. (=Pterop-
hyllum compressum Lundb.). Gatunek ten, wykazujgcy szerokie roz-
przestrzenienie geograficzne (Grenlandia, Szwecja, Japonia, Chiny i In-
dochiny), jest charakterystyczny dla poziomu Lepidopteris (T. M. Harris,
1931, 1937), a zdaniem B. Lundblad i(1950b) nigdy nie bywa z:na]dowany
powyzej granicy retyku z liasem.

. Poniewaz okreflenie osad6w z wiercenia Hollviken II (1451,81 =
1485,44 m) jako retyckie nie budzi watpliwosei, wydaje sie wiec, ze war-'
-stwy,,wielichqwskie zawierajgce kutikule P. schenki Z eill., megaspory,
m. in. Trileites pinguis (Harris) Pot., Verrutriletes utilis (Marc.)
nov. comb., oraz spekirum z dominujaeg w nim sporomorfs Ricciispori-
tes tuberculatus L und b. nalezaloby uznaé réwniez za retyckie. '

Zaznaczyé przy tym trzeba, ze w wierceniu Wielichowo I, analogicz-
nie jak w wierceniu Hollviken II (B. Lundblad, 1956), utwory retyckie
przykryte sg osadami z wystepujacymi w nich licznie megasporami
Nathorstisporites  hopliticus Jum g, charakteryzujagcymi osady majniz-
szego liasu (poziom Thaumatopteris schenkz)

Przedstawione wyzej korelacje mega- i mlkrosporowe wskazu]q, ze
granica retyk — lias przebiega miedzy warstwami wielichowskimi i-me-
chowskimi, ktore mozna utozsamiaé z poziomami Lepidopterzs i Thauma-
topteris.

WARTOSC STRATYGRAFICZNA POZIOMOW FLORYSTYCZNYCH
(LEPIDOPTERIS I THAUMATOPTERIS) Z POGRANICZA -
RETYKU I LIASU .

. Koplk (1967) rozpatru]ac zagadnienie granicy miedzy triasem.a ju-
rg w Polsce poddaje jednoczesnie dyskusji g6nnoretyck1 wiek warstw
wielichowskich. Wysuwa przy tym przypuszeczenie, e warstwy te mogg
stanowié przejscmwa strefe - ﬂorystyczna miedzy - retyckim poziomem
.Lepidopteris i liasowym poziomem : Thaumatopteris. Autor ten uznaje
_ ]ednoczesme warstwy wielichowskie za odpowiednik szwedzkiego ,,po-
ziomu Equisetites gracilis” (piaskowiec Boserup), co -jest réwnoznaczne
z wlgczeniem ich do liasu. : .
' .Z badan T. M. Harrisa (1931 1935, 1937 1961) wynika, Ze na terenie
Europy (Szwecja, Nlemcy) i Grenlandu istnieje mozluwosé wydmelema
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tylko dwoéch poziombw florystycznych o znaczeniu stratygraficznym, tj.
poziomu Lepzdopterzs i Thaumatopteris.

Stopniowe przejscie flory Lepidopteris we flore Thaumatopteris
obserwowane jest jedynie we wschodme] Grenlandii, gdzie w warstwie
‘0 migzszoéci 5 m wystepuje flora mieszana okreslona przez T. M. Har-
risa jako strefa przejsciowa (,transition region”). Strefa ta mie posiada .
gatunkoéw charakterysytcznych wylgeznie dla mniej, nie moze zatem
uchodzié za poziom w sensie stratygraﬁcznym
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’ Ppt ?-poziom preplarorbisowy (7]
‘Fxg 1. Rozwéj pogladéw w latach 1963—1968 na granice miedzy epikontynental-
nymi osadami retyku i liasu w Polsce

Development of opinlons in the years 1963—i969 on the boundary bet'ween-
-the epicontinental Rhaetic ami Liassic deposits in Poland

Strefa przejéciowa z florg mieszang zaznaczajgca sie wyraZnie ma
Grenladii nie zostala stwierdzona ani w Szwecji, ani we Frankonii, gdyz
przej$cie pomiedzy florami Lepidopteris a Thaumatopteris dokonuje- sie
tutaj raptownie.

' Na terenie Szwecji byt wyrézmony wprawdme przez A. G. Nathorsta
(1910) ,,pozmm Equisetites gracilis”, znajdujacy sie pomiedzy poziomem
Lepidopteris i Thaumatopteris, ale jest on obecnie nieaktualny. W wymiku
"badan T. M. Harrisa i G. T Troedssona przeprowadzonych w 1934 r. (fide
T. M. Harris, 1937) okazalo sie, ze obfite wystepowanie pewnych gatun-
kéw na terenie Szwecji, ktére staly sie podstawg wyroéznienia przez
A, G. Nathorsta siedmiu pozioméw florystycznych, ma znaczenie wylgcz-
~ nie lokalne. Stwierdzenie tego faktu dotyczylo réwniez ,poziomu Equi-
.setztes gracilis” 3,

8 Dr B. Lundblad w lifcie skierowanym do mnie stwierdza, ze pojecie ,,poziom Equisetites
" 'pracilis’’ stworzone przez A. G. Nathorsta jest obecnie zarzucone, a ona. sama przyjmuje
poglad reptrezentowany przez T. M. Harrisa 1 G. T. Troedssona o isinieniu tylko dwéch
_pozioméw: Thaumatopteris edpowiadajgcego hetangowi i Lepidopteris odpowiadajgcego re-
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Nagromadzenie szezgtkéw E. gracilis (Nath) Halle obserwuje sie
na terenie Szwecji jedynie -w dolnej czesci piaskowca Boserup, ktéry roz-
poczyna wediug G. T. Troedssona (1951) cykl osadéw warstw Helsingborg,
stanowigc w nim na]mzsze ogmwo hetangu. Wyzsze partie piaskoweca
Boserup zawierajg {juz wyrazng flore Thaumatopteris. Liczme liscie
Cladophlebzs wystepujgce tacznie z E. gracilis (Nath) Halle suge-
rujg jednak zwigzek ,jpoziomu Equisetites g'raczlzs” z poziomem Thau-
-matopteris. Wzmianke na fen temat znajdujemy réwniez w pracy G. T.
Troedssona (1951, str.  111): ,,The lower part of the Helsingborg Stage
contains the Helsingborg and Palsjo floras — the zone of D. acutilobum
(= z. of T. schenki) and that of D. Nilssoni-and N. polymorpha —
united by Harris into the Thaumatopteris. flora, which should also
include the very basal plant bed or the zone of Equlsehtes gracilis?.

A wiec ,,poziom Equisetites gracilis” nie jest poziomem stratygra-
ﬂczmym potozonym miedzy poziomem Lepzdoptem i pomomecm Thauma-
topteris, lecz reprezentuje po prostu na]nlzsza czesé poz10mu Thauma- -
topteris.

pW ten sposéb z b1eg1em lat pozostaly na terenie Szwec11 tylko dwa -
poziomy florystyczne. Jest to flora Lepidopteris — charakteryzujgca
osady retyckie (warstwy Valldkra i poziomy ‘weglowe) i flora poziomu .
Thaumatopteris. — charakteryzumca liasowe warstwy Helsingborg, kt6-
re w partii przyspagowej zawierajg piaskowce Boserup z florg m in.
E. gracilis (Nath.) Halle (G. T. Troedsson, 1951). -
- Ponadto w $§wietle dotychczasowych badai ﬂorystycznyt:h szwedzkx
,poziom Egquisetites gracilis” i grenlandzka strefa przejSciowa ¢ mie mo-
ga by¢ ze sobg utozsamiane. Strefa ta stwierdzona jedynie ma Gren-

landii nie zawiera E. gracilis (Nath.) Halle i charakteryzuje sie -

wylgcznie florg mieszang, znang zar6wno z poziomu. Lepidopteris, jak
i Thaumatopteris. Strefy przejSciowej nie mozna traktowaé jako od-
rebnego poziomu stratygraficznego ani utozsamiaé jej z dawnym po-
ziomem A. G. Nathorsta wykazujacym zwigzek z florg Thaumatopteris.
Z powyzszego wynika, ze wszelkie poréwnania i korelacje florystycz-
ne wskazujq mna mozliwo§é utozsamiania badanych osadéw wylgcznie
z poziomem Lepidopteris lub Thaumatopteris, jak to Jlustru]e tabela 1,

a nie ze strefa przejSciows, czy tez z meaktualnym ]uz ‘dzisiaj ,,pozio-
mem Eqmsetztes gracilis” Nathorsta.

Na terenie Polski zastuguja ]ednak na uwage liczne szczqtk1 Equi-
setites sp. wystepujgce w dolnej czesci serii zagajskiej Gér Swigtokrzy-
skich (W. Karaszewski, 1962, tabl. I, ﬁg 1). Autor ten prawdopodobnie
stusznie plme ,»Nie jest wy‘kluczane, ze do warstw z Equisetites gmczlzs
(czyli do. pozmmu Thaumatopteris — przyp. autorki) wypadnie réwniez
zahczyé nizsza czeéé szarych warstw parszowskich, w ktérych dotych-

tykowi. Dr B. Lundblad cytuje w swoim liscie fragment =z pracy T. M. Harrisa (1931 str. 254),
ktéry’ pozwole sobié przytoczyé w wersli oryginalne): ,,Nathorsts ,,zones” have not been reco-
_gnised autside Sweden and cannot be recognised even in récently described Swedish flo-
ras”... ,80 that .their significance seems to be very loeal”. ’

¢ Korzystajac z omawiania tych zagadniefi chclalabym zwréci¢é uwage na nieficiste okre-
flenie uzyte w moich wczesnlejszych pracach, w ktérych majgc na ‘myéli grenlandzkg strefe
-przejSciowg w pojeciu T. M. Harrisa, pisze o ‘poziomie ptzejsciowym E gracilis. Podobna uwa-
wa dotyczy. r6wniez pracy J. Znosk.t (1955).
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czas nie znalezwno mlkroszczqtkéw innych aprocz Lycost'robus scotti
N ath., Przemawia za tym podobne ich polozenie i wyksztalcenie jak
'kompleksu warstw z Selaginella w Gostkowie oraz wystepowanie
w obydwu poréwnywanych kompleksach oprécz Lycostrobus scotti
licznych szczatkéw Equisetites Sp- (tab I, fig. 1)".

WIEK WARSTW GORZOWSKICH NA PODSTAWIE BADAN
FLORYSTYCZNYCH

Warstwy gorzowskie z obszaru Jury XKrakowsko-Wielunskiej we-
diug J. Kopika (1967) s odpowiednikiem najwyzszej czeSci warstw
zbaszyneckich wyréznionych na Nizu Polskim. Reprezentuja one po-
‘ziom Rhaetavicula -contorta: utozsamiony catkowicie z.zasiegiem flory
Lepzdoptems ottonis (gérny retyk). Warstwy gorzowskie w tym ujeciu
znajdujg sie ponizej warstw wielichowskich. Stanowisko to znalazlo po-
twierdzenie w badaniach M. Rogalskiej (1962) i T. Orlowskiej~Zwolifi-
skiej (1966, 1967), z ktérych wynika, ze warstwy gorzowskie s starsze
od warstw wielichowskich, poniewaz w spekitrum sporowo-pytkowym
warstw gorzowskich zauwazono liczne wystepowanie pewnych gatun-
kéw kajprowych jak: Patinasporites L es c h., Undulatisporites Lesch.
i in,, przy jednoczesnym dosé duzym udmale procentowym Owalipollis
‘ovalis Krutzsch i Ricciisporites tuberculatus L un d b. znanych
z warstw wielichowskich.

* Wyniki badan megasporowych WnOoSZg wprawdme bardzo mniewiele
do oceny wieku warstw gorzowskich, ale zdajg sie potwierdzaé powyzsze -
' sugestle Z warstw gorzowsklch znane s3 jedynie megaspory T'rileites
inguis (Harris) Pot. z wiercenia Osiny 666 (oznaczone przez J. Zno-
ske (1955) jako Triletes sp.) oraz megaspory z Praszki 3/III, gtebokosé
154,95 m, ktére zostaly z pewnymi zastrzezeniami zaklasyfikowane prze-
ze mnie do gatunku ,Erlonsonisporites sparassis (Murray) Pot.” '
(T. Marcinkiewicz, 1960, tabl. V, fig. 4, 5, 6, str. 721), a ktére obecnie okre-
§lam jako Erlansonisporites remosus sp. nov. Gatunek ten z powodu nie
ustalonego dotychczas stanowiska ‘stratygraficznego nie doczekal sie
jeszeze rewizji. Wskazuje on jednak na istnienie odrebnego zespolu me-
gasporowego w.warstwach gorzowskich, przy udziale Trileites pinguis
. (Harris) Pot.,, wystepujgcego réwniez w wyzej Iezqcych warstwach
wielichowskich.

Zaznacza sie tu pewna analogia z wymkaml badan mikrosporowych,
ktére Wskazu]q na istnienie pewnej odrebnosci spektréw dla warstw go-
rzowskich i wielichowskich przy jednoczesnym licznym wystgpowaniu
Ricciisporites tuberculatus L u n d b. — gatunku przewodniego do warstw
wielichowskich. .

Dla uzyskania peInego obrazu flory z warstw gorzowskich nalezy
jeszeze uwzglednié wystepowanie w nich lici Lepidopteris ottonis

(Goepp.) Schimper oznaczonych przez A. Schenka (1867) w mie]soo—
woéci Maciejow (fide J. Znosko, 1955).

Z wystepowamem L. ottonis (Goepp) Schimper wigze sie zaga-
dnienie pionowego zasiegu flory Lepidopteris. Ze wzgledu ma brak powig-
zah flory Lepidopteris ze starszymi stanowiskami flory kajprowej (flora .
kompleksu itowegli i p1askowca trzcinowego oraz zblizonych do nich
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w gérnej cze$ci warstw Postera (Steinmergelkeuper) i dalszy ciag jej
wystepowania w morskich warstwach Coritorta (Rhatkeuper)

Tendencje regresywne, jakie Zarmaczaja sie w wyzej lezacych war-
stwach Triletes i odpowiadajagcym im na terenie Polski warstwom wieli--
chowskim, musialy wpitynaé szczegélme korzystnie na rozwéj flory Le- .
pidopteris doprowadzajac do jej- fbu]nego rozkwitu. Wyrazem tego jest
bogate spektrum sporowo-pyltkowe i zesp6l megasporowy Trileites pin-
guis stw1erdzony w warstwach wielichowskich.

Z wyzej podanych faktéw mozna wysnué dwa wnioski: po pierwsze, -
ze warstwy gorzowskie, podobnie jak wyZzej lezgce warstwy wielichow-
skie, znajduja sie w zasiegu rozwoju flory Lepidopteris ottonis, jak to
ilustruje tabela. 2, po drugie, ze flora Lepidopteris ottonis nie jest jedno-
lita, Dowodem tego sg odmienne spekira’ mlk:rospamrw-e i zespoly mega-
sporowe, wyrdznione dla warstw gorzowskich i wielichowskich. T. M.
Harris pisze wprawdzie, ze flora Lepidopteris jest bardziej jednolita miz
flora Thaumatopteris, kitbéra wskazuje ma istmienie dwéch wyraznych
stref, zaznacza jednak; ze majnizsze partie poziomu Lepidopteris wyka-
zuja obecnofé kilku gatunkéw nie wystepujgcych wyzej. Nalezg do nich
m. in. Pterophyllum xiphipterum Harris i Furcula grenulifera
Harris. :

Gé6rna granica flory Lepidopteris jest znana. Jest ona réwnoznaczna
z prze]éclem flory Lepidopteris we flore Thaumatopteris, utozsam1anym
z granicy pomledzy retykiem a liasem. Dalsze badamia mega- i mikro-
sporowe wyjasnia n1ewatp11w1e i dolng granice flory Lepzdopte'ns

WNIOSKI

Na podsbaw1e omoéwionych w niniejszym artykule danych dotycza-
cych gramcy miedzy retykiem i liasem w wyksztalcemu epikontynental-
nym mozna wyciggngé nastepujace wnioski:

.. 1. W wyniku badan florystycznych stwierdzono, Ze na terenie Pol-
ski. mozna wyréznié odpow1edmk1 tylko dwoch pozioméw florystycz- -
nych: Thaumatopteris i Lepidopteris. -

2. Warstwy mechowskie w $&wietle badann florystycznych mozna
utozsamiaé z poziomem Thaumatopteris schenki (najnizszy lias).

3.. Warstwy wielichowskie mozna uznaé za odpowiednik wyzszej
czeém poziomu Lepidopteris ottonis (retyk gorny).

4. Warstwy gorzowskie znajdujg sie w zasiegu dolnej czefei flory
Lepzdoptems ottonis.

5. Flora Lepzdoptens ottonis me ]est jednolita i wykazuje dwa' eta-
Py rozwojowe.

6. Granice pomiedzy epikontynentalnym rety'klem i liasem w Polsce
naleiy przyjaé miedzy warstwami wielichowskimi i mechowskimi, -jako -
odpowiednikami pozioméw florystycznych Lepidopteris i Thaumatr
pteris.

Zaklad Stratygrafil .
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadesiano dnia 22 kwietnia 1968 r.
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Tepeca MAPLIUHKEBIY .
TPAHUIIA MEXY PSTOM H JIEMACOM B IOJBI (KFOME KAPIIAT)
HA OCHOBAHIH ®JIOPHCTHUECKHUX MCCJEIOBAHMIL

Pesrome

‘BemExXoBckne CIOH HA mne Tlomemmm oﬁpmonamcs B JIAMHEHYECKOH Cpefie, OHA COCTOAT '
mmmcrmqmoxamﬁxcyrmxonceporonwmcmummyﬂmnnepmeﬁm(? Han-
ne3, 1. Kormmg, 1963). Meracnopossil aEamy3 5THX OTIOXCHHEN] HMOKA3aJ HANAIHE XADAKTEPHOrO
MEracuopoBOTO EKOMILIEECZ, HA3BAHHOIO KOMIUICECOM Irileltes pinguis. Hangdme TAKEX BHJOB .
kax: Trileites pinguis (Harris) Pot., T. pedinacron (Harris) Pot., Bacutriletes tylotus (Harris)
Pot. u. Verrutriletes litchi (Harris) Pot. nano BoaMOXHOCTb CRODEINMPOBATE BE/IMXOBCKHE CIIOH
¢ IpEEapNexAmAM K PITY ropa3ouToM Lepidopteris, Takxke xak Nathorsﬂsporite.v hopliticus Jung
o0BapyxeHHO B BEIIEIEKALIMX MEXOBCKEX eosx, YKa3HBACT HA MX CBS3b'C JelacoBRX rope-
30HTOM Thaumatopteris.

. ITpepmonaraercsd, IT0 onpnmmomnemoncmcnoenxpsrycnmmmyxormm
cnopono-mnmnenue HCCIIENOBaHnS, OGHADYRHWBAIONEE . HATHYEe MeXNy mpoumm: Riccilsporites
tuberculatus Lundblad, Selaginella hallei Lundblad, Cornutisporites seebergensis Schulz, )

. Limbosporites lundbladii Nilsson (T. Opioscka — 3sommencka 1966, 1967).

- Kpome TOro PSTCKHY BO3DACT BENHXOBCKHX CJIOGB NOATBEPENACTCH OOHADYKCHHSM B HHAX
xyTRKyme Plerophyllum compressum Lundblad (= P. schenki Zeiller) -— BEfa XapakTepHOro
nuis ropmsoiTa Lepidopteris;, xax cmaraer T. M. Xappec u B. Jyanbman.

B 3asierarompx HiKe TFOXOBCKHMX CloAx (cpapHuBaeMBIX FO. KomwsoM ¢ TOpH3OHTOM. Rhae-

_ tavicula contorta), spoMe OTIERATEOB JECTheB Lepidopteris ottonis (Goepp.) Schimper o6mapy-
xeno Hamaiae meracuop Trileites pinguls (Harris) Pot. B MERpOCIOD Ricciisporites tuberculatus
Lundblad; Selagmella hallei'Lundblad B ap., FoTepEe YXa3HBAIOT HA CBA3L STHX CIOEB C rO-

" . pasomToM Lepidopieris para.

®nopa Lepidaptem DOABIIACTCA - BEPOSTHO B nepnon Tpancrpeccad ¢ Rhaetavicula tontorta
K¥aEk Ha 9T0 yxe pambme ykassmaeT T. M. Xappumc. IIpr sTom xaxercs, uro diopa Lepidopteris
obHapyxuBaer Ope cragmd passuTma. I cramms pasemTEs duIOpH Lepidoptm’s COOTBETCTBYET o=
XOBCKEM CJI0AM, a II-BE/BXOBCKHM CIIOSM.

W3 BHIICYKA3AHHOTO CIIEAYET, IT0 TPAHANA MEEJY SIHEOHTHHCHTANBLHEIMA OCAAKAME DITA
H nefiaca B ITomIre OPOXOAET MEX/Y BENHXOBCKHMH H MCXOBCKHMH CJIOSMH, KOTODHIE. B CBET®
MBRPOGHIOPOBEX HCCISOBARH COOTBETCTRBYIOT TOPH30HTAM Lepidopteris m Thaumatopteris.

Teresa MARCINKIEWICZ °

BOUNDARY BETWEEN RHAETIC AND LIAS IN THE EXTRA-CARPATHIAN
- AREA OF POLAND, DETERMINED ON FLORISTIC BASIS

Sumn:ia_ry

. The Wielichowo beds of West Poland, laid down in a limnic environment, are
biilt up of clay and silty deposits, grey in colour, with coal interbeddings In their
upper.. part (R. Dadlez, J. Kopik, 1963). The megaspore analysis of these deposits
demonsirates the -presence. of a characteristic megaspore assemblage called here

. Kwartainik Geologiczny -8
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the Trileites pinguis assemblage. Such species as Trileites pinguis (Harris) Pot., T.
pedinacron (Harris) Pot., Bacutriletes tylotus .(Harris) Pot., and Verrutrileteg litchi
(Harris). Pot. -are helpful in correlating the Wielichowo beds with the Rhaetic Zone
Tepidopteris, similarly as the form Nathorstisporites hopliticus Jung found to
occur in the overlying Mechowo beds points to their connection with the Liassic
Zone Thaumatopteris.

It appears that the presence of such species as’ Ricclisporites tuberculatus
Lundblad,  Selaginella hallei Lundblad, Cornutisporites seebergensis Schulz,
Limbosporites lundbladii Nilsson (T. Orlo-wsaka-Zwohﬁska, 1966, 1867) also allows
us to refer the Wielichowo beds to the Rhaetic.

In addition, the Rhaetic age of the Wielichowo beds is proved by the occurrence
in them of cuticula fragments of Pterophyllum compressum Lundblad (= P, Schenki
Zeiller) — a species characteristic, according to T. M. Harris and B. Lu.mdbland of
the Zone Lemdopteris .
. In the underlying Gorzéw beds, parallelizxéd by J. Kopik (1967) with the Zone
Rhaetavicula contorta, are found, besides leaf imprints of Lepidopteris -ottonis
(Goepp) Schimper, also megaspores Trileites pinguis (Harris) Pot. and microspores
Riceiisporites tuberculatus Lundblad, Selaginella hallei Lundblad and. others, which
point 4o the relation of those beds with the Rhaetic Zone Lepidopteris.

Thus, the Lepidopteris flora had, probably, appeared at the time of the
{ransgression, together with the form Rhaetavicula contorta, as already suggested
by T. M. Harris. It seems also that the flora of Lepidopteris is characterized by
two stages of evolution. The first stage of this flora may be observed in the Go-
rz6w beds, the second one — in the Wielichowo beds.

It results from the above that the boundary between the epicontinental Rhaetic
and Lias deposits in Poland runs between the Wielichowo and Mechowo beds that,
according to the microfloristic examinations, are equivalents of the Zone

' Lepidopteris and Thaumatopteris. ' _
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